el Preservation des populations
do®crevisses
blanches du bassin versant
du Gave de Pau : actions de
suivi, accompagnement de
travaux et sensibilisation

Site Natura 2000 « Gaves de Pau et de
Cauterets » (et gorges de Cauterets)

s

PAYS DE LOURDES ET DES

Maitre dbdou Prestataire
Pays de Lourdes et des Vallées SARL Saules et Eaux
des Gaves

3039 route de Mars
07310 Saint Julii
Téléphone : 06 86 74 57 44

4 rue Michelet
65100 Lourdes

Teléphone : 05.62.42.64.98 Emai : theo.duperray@sauleseteaux.fr

Rapport do®t uthéo r
DUPERRAt Marléne BONIN

Sau et Eaux 202 2 O Préservation des popul ations d&®cr evd Actomssde Suiviptavaixees bl anches

senshlillation / site Natura 2000 « Gaves de Pau et de Cauterets » (et gorges de Cauterets) / <t /



mailto:theo.duperray@sauleseteaux.fr

Etude financée par :

AGENCE DE L'EAU
ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLIC DU MINISTERE
DU DEVELOPPEMENT DURABLE

LEUROPE S’ENGAGE

L'OCCITANIE AGIT
ooy

*
* 4 x

UNION EUROPEENNE

2
e
Liberté « Fgalite = Fraveruité

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DF LA TRANSITION
LCOLOGIQUL
ET SOLIDAIRE

* Occitanie

Pyrénées - Méditerranée

| I La Région

Projet cofinancé par le Fonds Européen Agricole pour le Développement Rural
L'Europe investit dans les zones rurales

lllustrations de la

page de couverture

Ecrevisse a pattes blanches sur
le Brouca © Théo Duperray

Dispositif anti-remontée
do®crevi sses
© Théo Duperray

Cadavres do®cr ¢
blanches du Brouca
© Théo Duperray

Photographies présentées dans le rapport:

© Saules et Eaux

(Théo Duperray et Marléne Bonin)

Liste des abréviations utilisées dans le rapport :

1 APP = Austropotamobius palljpes (Ecrevissea pattes blanches)

1 BV = Bassin Versant

FDPPMA 65 = Fédération 7de Péche et de Protection des Milieux Aquatiques des

PFL = Pacifastacus leniusculusEcrevisse signal / écrevisse de Californie)

!
Hautes-Pyrénées
1 OFB = Office Francaisde la Biodiversité
!
f PLVG = Pays de Lourdes et des Vallées des Gaves
1 RNR PA = Réserve Natuelle Régionale Pibeste- Aoulhet
1 TRF = Truite fario ( Salmo trutta fario)

Saules et Eaux 202 2 0 Préservation d e s

sensibilisation / site Natura 2000 « Gaves de Pau et de Cauterets » (et gorges de Cauterets)

popul ati ons

dd ®cr evd Actoassde Suivi,ptravaux ess

/ el/
{ eaux
\{

Qriagttaw

bl anches



SOMMAIRE

L. CONT EXTE it ettt aiaaraaaa e e aaes teeeeeeeeeeeeeeaa——. 1
2. OBJIECTIFS ET ZONE D'ETUDE ..ot s rrrnreeeeeeeeaeeaeaees 2
3. METHODE ET PROTOCOLE D'ETUDE ......ouiiiiiiiiiiieiiis e s 4
31 PROSPECTIONS NOCTURNES .....cutteuteeiieeieaiiens teesteesseesseeseesseesseentees  teesseessessseenseenseens 4
3.2 ADNENVIRONNEMENTA(ADNE) ET MORTALITES ...ceeeiiitiieeiiieeeiiiiiees aerniieeessineeessnneesanene 6
3.2.1 SECIEUI SAINME PASIOUS.........ccccoiieisiiiiiiics et asiis trtaesseaeassraaenineas 7
3.2.2 BASSIN QU BAYOUi.......c..cvviiiieeesssiiiis cvrtiiaseessssiississasasssiisss avvisssssssssssssssssssnsssssins .7
3.2.3 BASSIN QU BOIQONS.........cevvieeessciiiiiiiaiiss eeeesssiisiiisasassssissttaaaes ttaasassssisssssssessssisssenes .7
3.24 Bassin de..L.OAY.B. .iiiiiiiiisis et .7

4. DESCRIPTION DES ESPECES ETUDIEES .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis i aeeeens 8
4.1 L GCREVISSE A PATTES BLANCHES. . ..coitiiitieaitiesiies aareressneesneesneesneesnees anressssesssseeans 8
4.2 L GCREVISSE DECALIFORNIE ... .viiiiiiesieiesiieesiriens ereessneesnessnneesnseesnneeans eeeessseessesssneesnns 10

5. RESULTATS DES INVENTAIRES ASTACICOLES ...t e 11
5.1 RESULTATS DES ENCAGEMENTS ET DES ANALYSBSBE.........ocoviiiiiiiiiiiiins cevieviie e 13
511 SQINE PASIOUS. .........ooeeisiiiissiiiits ettt ees vt esste e esi e nreaens aenes 13

51.2 BAYOU. ..ottt e e seee rereieinininiaie 14
5.1.3 J L= 0 (o) K TP 14

5.2 PRESENTATION DERESULTATS PAR COURSEIAUL......cvvieriiieiiiieiiiesine eesieeasnneessneesneesnneas 18
521 Rui sseau des Moul.es..o.u....[.0Ar.bouc.ad.. ... 18
52.2 T o7 B 20
5.2.3 SQINEPASIOUS. ...ttt eeees eetee e eeenes 21
5.2.4 BAYEL.....cooeeoeeseeeoeoeesseees eeeeeeeseeeee s e ere e e s st s, 23
5.2.5 J 1= 0 (0] K S 27
5.2.6 OUZOUS ... eeseciiits ottt eescte etrttae e e e et ta e e e sssinne wvinreeneeenns 27
5.2.7 AYINIB..c..c..ooeeeeee et ettt e s et anie reaesnirea e e 30
5.2.8 IVBS ...ttt scte e asie eeeesiteae e s e st easias eaeasireneesiiaeeias 32
5.2.9 =1 R 32

6. TRAVAUXREALISES ...t et trrrtr e e e e e e e e e e e e eeaeeas .35
6.1 OUZOUS.....otiiiiiiiiiiiiie i et eree s e errees s 35
6.2 BROUCA. ..oy e eeeee e e e e e e e 35
7. PROPOSITIONS D6 ACTI ONS ET .DE...S.ULMIL.. .. . 37
7.1 PROSPECTIONS NOCTURNES .....ctttiiiieiiiiitiriiiies trireeessirireeeeessnsnnneees rereeeesssssnnneeeess 37
7.2 TRAVAUX ..ttt e e riiies ittt e e s e eerbrre e e r e e aeeenaraaee 37
7.2.1 BAYBL ... eete s e e 37
7.2.2 BIOUCE. .....cooeeeeeeeeiiiiieiiiiiiies e teee e e e e e et e e saaas asnnnnnnnaniaan 38

Saules et Eaux 202 2 o Préservation d e s popul ati ons do®cr evd Acsoassde Suivi,ptavaix ees

sensibilisation / site Natura 2000 « Gaves de Pau et de Cauterets » (et gorges de Cauterets)

bl anches



7.3
7.4
ANNEXES

Tables

Figure 1 : Localisation des sites prospectés en 2022 et données de répartition des écrevisses

Figure 2 :
Figure 3:
Figure 4 :
Figure 5 :
Figure 6 :
Figure 7 :
Figure 8 :
Figure 9 :

Figure 10 :
Figure 11 :
Figure 12 :
Figure 13:
Figure 14 :
Figure 15:
Figure 16 :
Figure 17 :

Figur

Figure 19:
Figure 20 :
Figure 21 :

Figur

Figure 23 :
Figure 24 :
Figure 25 :
Figure 26 :
Figure 27 :
Figure 28 :

SENSIBILISATION ET ENQUETE MORTALITE. ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies teertieisiesstieesnessneasns sreees 38
REINTRODUCTION B A PPt e e e e e e 39
............................................................................................................................ 40

des illustrations

................................................................................................................. o3
Saisie des informations sur tablette.............cocoiiiiiiiiiiiis i 4
€crevisse a pattes blanChes. ... e e 8
MAIE, TACE VENITAIE ..o et eeee e e e e e 8
femelle, TACE VENTIAIE ........oeeeeee e et ee ereee e e e e reens 9
juvénile de stade Il dans SON MIlIEU .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiis e .9
Ecrevisse de CalifOrnie..........ccccuiiiiiiiiiiiiis e aeeeeee e 10
lllustrations de deux APP (atteintes de thélohaniose) sur le Brouca.................... 11
Résultats des inventaires écrevisses €n 2022.........ccooviiiieiiiiiiies vveeeeeeiiiieens 12

Résultats des prélevements sanitaires sur le secteur SaintPastous.................. 15

Résultats des analyses Sur 1€ BayOU..............covvvvviiiiiiiiies cvvvviiniiiiinnneneeeeeeens 16

Résultats des prélévements sanitaires sur le BV Bergons............ccccoecvvveeeennne .17

I ndi vidus vivants et cadavres daAPIB hors
Popul ation d6®crevisses ~ padt.t.es...blBanches
Cadavres dOAPP obs.er.v®s..s.ur..l.e..Br.o20c a
Répartition des écrevisses sur le Brouca et le SaintPastous..................ccccuee. 22
Anciens cadavres d'APP retrouvés en berge du Bayet............ccccoeeeee. Ll 24
e 18 Evolution des po.pul.at.i.ons ..doO@cr evi ss
Données écrevisses Sur le Bayet @ GeZ.........ccoovviiiiieiiiiiis cevieeeeeiiiieee e 26
Evolution de |l a r®partition des.Rc28evi sse
Evolution du linéaire de population d'APP sur le Bergons aval......................... 29
e 22 Evolution de |l a population d8®crevis

Données écrevisses sur le ruisseau de NES.......o.uvvveveeeeceeiee e 33

Données écrevisses sur le ruisseau de BUN........co.uvvieiveieiiiies e 34

Aménagement amont (2) SUr 1€ BrOUCA ..........eeeveeiiieeeiiiiiiiiis aeeeeeeeeeeneiieieeeees 36
Aménagement aval (1) SUr 1€ BrOoUCA.........cccccuviiiiiiiiiiiiiees avieiieieeeeeeeeeeennnnenees 36

Schéma et projection du dispositif sur le pont cadre du Bayet ...........cccceee...... 38

Saules et Eaux 202 2 o Préservation d e s popul ati ons do®cr evd Acsoassde Suivi,ptavaix ees

sensibilisation / site Natura 2000 « Gaves de Pau et de Cauterets » (et gorges de Cauterets)

bl anches

lllustrations du dispositifanti-r e mont ®e doé ®cr ev.i.s.s.e.s.. 35ur | 60L


file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095571
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095571
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095572
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095573
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095574
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095575
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095576
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095578
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095579
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095580
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095581
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095582
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095584
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095586
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095587
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095588
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095589
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095590
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095591
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095592
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095593
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095594
file:///C:/Users/Lenovo/Dropbox/AO%20en%20cours/4%20-%20PLVG%20(65)/2022/rendu/rapport/Rapport%20PLVG%202022.docx%23_Toc122095597

1. Contexte

L6®crevisse 7 pattes blanches est cit®e aux anr
92/ 43) , el l e est édo200FL88 ®etif @ la protdctidvra des Ectevisses

autochtones, ©~ ce titre il est interdit de d®tr.L
Il a Convention de Berne. Lbesp ce est ®gal ement

réglementaires relatives a sa péche : mesures portant sur les conditions de péche (engins
spécifiques : balances ; Code rural, art. R. 236-30) ; taille minimum de capture de 9 cm
(décret n°94-978 du 10 novembre 1994) ; temps de péche limité a dix jours maximum par
an (Code rural, art. R. 236-11) ; en 2021 sa péche est complétement interdite dans les

HautesPy r ®n ®e s . ElI Il e ®t ait ®gal ement cl ass®e c Y
international en 2008 (Source : IUCN. 2008. The IUCN Red List of Threatened Species.

http:// www. i ucnredlist.org) et el l e est pass®e en ¢
méme organisme.

Les esp ces do®crevisses introduites (toutes C
importantes causes de disparition localisée des écrevisses européenns et ce pour deux

rai sons : el |l es sont fr®quemment porteuses sai
| 6®crevisse " pattes blanches et | es autres ®cr e
peste de | 6®crevi sse. G ®n ® romik ePadfastticusdemiessuiusi 1| 6 ®c r e
PFL par | a suite) que | 6on retrouve dans | es mi
pathogéne leur taille supérieure et leur agressivité fait que la coexistence sur un méme site

se solde toujours par ladispariton de | 6esp ce autochtone en moins
L6®crevisse ° pattes blanches a ®t ® i dNeBR i fi ®e
7300922 « Gaves de Pau et de Cauteretsée et fait | dobjet de |l a fiche
un inventaire de ses populations sur les affluents du site. Bien que le DOCOB classe cet
inventaire en priorit® 2, |l a pr®sence doé®crevi s
de | a peste de | 6®crevisse sur un ruisseau du ba

| 6 act issmaonnasaance et sa préservation sur le territoire. Par ailleurs, une dynamique
locale émerge autour de cet enjeu et les partenaires techniques (OFB, Réserve Naturelle
Régionale du PibesteAoul het é) s o hds monalités domswmt@s en 2017 sur ke
Bayou (peste confirmée par analyses OFB) et le Bergons aval (cause non identifiée) ont
également justifié cette démarche de connaissance et de gestion.

Le Pays de Lourdes et des Vall ®es des Gaves, en
porter une ®t ude doé®t at des | ieux et initier une d®me
| 6es.p lcees objectifs poursuivis par un plan de c
comme suit :

1- Am®l i orer l a connai ssance sur | a ggve ®®@<Paunce de
65 ;

2- Mettre en place une veille sur | 6®t at des pop
de | 6®crevisse et | a pr®sence do®crevisses ex

3- Proposer des mesures de gestion : am®l|l i oratio
exotiques sur les secteurs nouvellementcolonisés sensi bili sationé

En 2019, le Pays de Lourdes et des Vallées desGa v e s , en tant gudani mat eur

fait réali s er par |l e Bureau dé®tudes Saules et Eaux

| 6Ecrevisse ~ pattes blanches sur | e bassin vers
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L6®tude a r®v®l ® des populations bien plus ®te
linéaire minimal de 15 kilomeétres pour huit populations, les deux plus importantes étant

situées sur les bassins de la Mouscle et du BergonsOu z o u s . M° me s |l 6on d
disparitions de populations (Bayou, Bergons aval), cela montre que le territoire est encore

trés préservé et propice a la présence des écrevisses a pattes blanches. 1l semble également

gue les écrevisses exotiques soient encore peu présentes (2 foyersconnus).

Cette ®tude a ®t ® compl ® ®e en 2021 par un sui v
Aut ot al , un | in®aire de 20 kilom tres mini mum de
pattes blanches sur le bassin versant.

Les prospections menées en 2019 et 2021 ont mis en évidence des mortalités dont la cause

reste inconnue (reusspapudatLoAgn@pP®cdevisses il
i nconnue) et des contaminations par | a peste de
Saint Pastous). De plus, certains secteurs sont ponctuellement surpiétinés.

Bien que le territoire resteenc or e pr ®ser v® et favorable ° | 0®cr
menaces identifi®es rendent l es actions de pr ®:

urgentes sur le bassin versant.

Le Pays de Lourdes et des Vallées des Gaves souhaité poursuivre son investissement en

faveur de |l a pr®servation de | 6espn2022. sur | e bas
En effet, il apparait nécessaire de maintenir le suivi sur les secteurs a enjeux

(pol luti on, colonisation par |l es ®crevisses inv
place des aménagements pour préserver les populations (abreuvoirs et mise en

défens, déflecteurs anti-r e mont ®e des i nvasiveseé).

De pl us, | 6outi |t aADN( AeDONvei)r om n ®men uti |l i s® afin
pathog ne de | 6Aphanomycose permettant ainsi de
encore pr®sente dans | es cas de mortalit®s obse
biais: un échantilon déeau et un ®chantillon dé®crevisses °

encagées sur site puistuées pour une recherche du pathogéne par PCR.

2. Objectifs et z one d'étude

Cette présente étude a pour objectifs :

V Etendre les connaissances sur des secteurs avec ds données de présence récentes
(2022) : affluent du gave déAzun (Bun), Rui s:¢

V Suivre |l es populations do®crevisses 0% wune
®vidence en 2019 et 2021 ( moAyhnéaBayett BRrgon®cr evi s
Saint-Pastous;

V' Accompagner techniquement la mise en place des aménagements visant a préserver
|l es ®crevisses autochtones. (d®f |l ecteurs, mise

La Figure 1 ci-dessous illustre les secteurs investigués (cercles noirs) et les résutats
déensemble de 2022.

Les prospections nocturnes complémentairesont été menées par Théo Duperray en binéme
avec Marléne Bonin du 12 au 15 septembre 2022.
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3. Méthode et protocole d'étude

3.1 Prospections nocturnes

Les prospections nocturnes nt réalisées du crépuscule jusqu@u lever du jour ou un peu
avant.

L'intervention consiste en la recherche d'individus et d'indices de présence (mues, pinces,
caches nettoy®es, t r acees a pates planshesa magsééPalendent®c r e v i
d'espéces d'écrevisses allochtonesselon les lieux.

Cette recherche est facilitée par les outils (phares puissants et aquascopes) développés
spécialement pour les prospections.

Les phares présentent une puissance suffisante pour éclairer le lit du cours d'eau avec une
luminosité supérieure a celle du jour, ce qui met en évidence le moindre indice de présence.

Les aquascopes permettent de s'affranchir de la géne que peuvent occasionner les

turbul ences des courants ou | allpy semtcec admdumiet wu
tube de 75 mm de g et de 1 m de long que l'on peut introduire entres les herbes jusqu'au

contact de I'eau et qui présente un éclairage par leds. Cet y p aquasddpe permet aussi de

se rapprocher du fond en cas de turbidité importante ou de bouillonnement sous les

cascades

Afin de garantir des résultats fiables, une absence de « coups d'eau» dans la semaine
précédant les inventaires est nécessaire, pour ne pas «perdre » des indices de présence et

laisser aux écrevisses le temps d'en laisser de nouveaux.| | néy a qdeladesnigre | a f i
nuit ou un orage a limité nos investigations.

Les limites de populations sont matérialisées au premier et au dernier individu observé pour

un méme linéaire. Cela en prenant en compte les linéaires prospectés au-dela des limites

identifiées ; en effet un bornage nda pasodmongtesue val eu
300 m ou sur 50 m aprés le dernier individu mais dans certains cas (propriété close,

cascad e s , encombrement é)
continuer la prospection. En aucun cas il ne
peut étre conclu a une absence totale
d'écrevisses, car il n'existe aucune tednique
d'inventaire qui permet de conclure a une telle
absence, ddo¥% | 6i het &s
indices de présence, qui permet de s'affranchir,
au moins partiellement, du biais de détection
causé par la «volonté dactivité » des
écrevisses. Les limites de  population
cartographiées sont donc celles constatées la
nuit de la prospection.

Au cours des prospections les éléments

caractérisant le milieu sont relevés directement

sur le SIG embarqué sur tablette grace au

logiciel Qfield (figure 1). Il est notamment

esti m® | 6habitabilit®

(potentialité_ APP), | 6abondance Figure 2 : Saisie des informations sur
tablette

0APP
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d sponi bl es, | 6ombr age, | es faci s d6®coul emen
perturbations (rejets, i ncision, curage, d®boi s
codés selon une échelle de 0 a 5.

Pour®vi t er toute cont ami redotsides prospeations, lednatéribl@a 8té my c o s
intégralement désinfecté entre chaque station.

Un protocole trés strict de désinfection est systématiquement appliqué lors des
investigations de terrain. Le but étant d'éviter la propagation d'agents pathogénes tels
gue la peste de I'écrevisse  (aphanomycose), qui est I'une des principales causes du déclin
des écrevisses européennes. Ce protocole vise également a éviter la propagation de la
Chytridiomycose, maladie émergente suspectée de contribuer au déclin des amghibiens a
| 6®chell e mondi al e.

Les principaux points de ce protocole sont les suivants :

- avant chaque intervention sur |l e terrain, to
est soigneusement et systématiguement désinfecté par pulvérisation d'une solution
de Désogerme Microchoc (sans formol). La désinfection des mains et petits
accessoires (appareil photo, GPS, stylo, frontale...) est effectuée avec un gel
hydroalcoolique.

- le matériel est entiérement désinfecté aprés tout passage dans un secteur ou la
présence d'écrevisses allochtones est avérée ou suspectée.

- Un petit pulvérisateur de Désogerme et un flacon de solution alcoolique sont
transportés dans le sac a dos s'il existe un risque de passer d'une population
d'écrevisses allochtones a une population d'écrevisses autochtones au cours de la
prospection.

- le matériel est désinfecté entre chaque site prospecté: entre 2 populations d'APP,
mais également entre 2 populations d'espéces potentiellement porteuses d'agents
pathogenes (PFL, OCL...) car il existe le risque de contaminer une population qui
n'était pas porteuse de maladies

- tout matériel en contact avec le véhicule, méme pour un transport trés bref, est re -
désinfecté, car nous considérons la voiture comme potentiellement contaminée

- lutilisation de waders en néopréne et semelles en feutre est proscrite
(désinfection compléte quasiment impossible). Si toutefois une personne souhaitant
nous accompagner ne peut pas faire autrement, ce matériel est désinfecté par
trempage dans un flt de solution désinfectante. Nous imposons, dans la mesure du
possible, l'utilisation de cuissardes ou waders encaoutchouc

- la désinfection est réalisée le plus loin possible  des zones en eau ou humides

- le matériel doit avoir séché ou étre rincé avant d'intervenir (une petite bassine
préalablement désinfectée et rincée, stockée dans un sac plastique neuf est utilisée
pour puiser de I'eau).

Lors des prospections, une attention toute particuliére est accordée au fait de déranger le
moins possible les écrevisseset de préserver les habitats. Les intervenants évitent autant
gue possible de marcher dans le cours d'eau et ne manipulent les écrevisses que lorsque
cela sera nécessaire (individus présentant des signes pathologiques ou soupgonnés
déappartenir ° une autre esp ce.
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En cas de progression dans le cours d'eau les intervenants cherch@at a ne pas mettre les
pieds sur les habitats potentiels mais plus sur les zones sans risques : dalles, gros blocs,
sable finé

3.2 ADN environnemental (ADNe) et mortalité s

Devant les hypot h s es formul ®es guant " |l dorigine de
exactement quant aux voies de contaminat i o0 n i est i nt ®ressant
environnemental pour voir si les sources de contaminations sont encore présentes.

Les protocoles ADNe sont encore en cours de développement donc il est nécessaire de les

valider expérimentalement : ici le but est de cher cher | 6agent pathog ne
| 6®crevi sse dans | 6eau par des anal yses ADNe
d®vel opp®s par | 6Universit® de Poitiers (prof F

résultats sur les sites ol il y a des écrevisses porteuses (PFL principalement) mais nous

avons assez peu de recul sur les sites oul o suspecte la présence du pathogene parfois
assez | oin dbébune population de PFL. 1 est par
sont trés mobiles et se fixent préférentiellement sur les espéces sensibles comme les
écrevisses a pattes blanches.

LOi d®e est donc de mettre sur l es |ieux de pr
do®crevisses sensibles (3 individus)sterdsaefies une ¢
« captent » des spores durant le test, soit 5 jours. Elles sont ensuite tuées pour effectuer

une recherche de peste par PCR.

Les individus mis en cage peuvent °tre des ®cre
(mais il peuty avoir contami nati on de | 6®chantillon dans | 0atk
bl anches provenant doun site natur el N proxim
prospections de 2019 et 2021, i | a ®t ® observ® des populations t
Mouscle ou la Batmale. Cellesci ne seraient que trés trés peu impactées par le prélévement

d 6 uquarantained 6i ndi vi dus pour r®aliser | es tests pr oj

Cette solution a ®t® acc e pstp@fectonux N°63-22-OH1L8-ni st r at
00005 et 65-2022-06-29-00012)

Les paragraphes suivants expliqguent les sites ou a été mis en place ce dispositif en

complément des prospections visuelles etdespr ® 1 vements dobeau.

En raison du coté expérimental de la démarche et du cas particulier du BV du Bayou ces

analyses o n t ®t ® r ®ali s®es gr aci eus e emidas bpératians del 6 Uni Vv €
terrain (pr ® vement s, encagement rel ve et fi

effectuées en marge de la présente étude. Néanmoins les résultats sont traités et largement
utilisés pour appréhender les situations rencontrées.

Ces résultats sont exprimés en « positif » ou « négatif » sur les cartographies mais dans les
commentaires sont évoqués les niveaux d 6 i n f moartles mdividus. Cela correspond au
degré de contamination des individus par le pathogéne. Ces niveaux sont classés selon un

gradient ° partir de AO0O (non d®flemvidudbegtanti usquod”
considéré comme la limte de d®t ect i on. A partir du A2 il es
positif ° |l a peste de | 6®crevi sse. Or , ces qguan

porteuses saines comme les PFL. Les analyses réalisées sur certaines APP de la Batmaén
2021 on't rev®l ® des niveaux doéinfecti oDoncAldghslsans ob
cadre de léfude de 2021 seul s |l es niveaux doéinf ec3ontcie sup®r
considérés comme « positifs » pour les APP. Afin de confirmer ces seuils de détection il a été
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r®al i s® un pr® vement de 14 individus dOAPP de
analyses.

3.2.1 Secteur Saint Pastous

Les analyses de 2021 ont révélé que la population de PFL du Saint Pastous est porteuse

saine de | 6aphanomyesABNe réaliséesgsur ée Blowes et en mraont de la

D100a révélent également la présence du pathogéne. Cette année il a donc été procédé a

des prélevementsd 6 eau aux m°mes endroits aveawarl d r®al i 4
la population (passerelle en bois) pour tester la réponse immunitaire des APP (10 individus

encagés), en amont de la D100a (3 individus) et sur le Brouca : pr ® vement dodea
confluence et pr® vement dbébeau + encagement +
mortalité constate.

3.2.2 Bassin du Bayou

Les r®sultats de 2021 tra-ant possiblement une ¢
a ®t ® proc®A® " un autre pr® vement dbeau + en
rai son doébun assec total, mai s au niveau de | a ro

3.2.3 Bassin du Bergons

Devant | 6absence de r®sultats positifs en ADNe s
déune mortalit® |i®e ° |l a pes-Oset déeéanddHl®cgevidéaer
morte). Il a été procédé a un maillage plus serré de prélevement ADNe + encagements. De

plus le signalement de mortalité foudroyante sur le Bayet en aout 2022 a généré des
guestionnements supplémentaires.

Le maillage a donc été le suivant :
1 Le Bayet a Gez (sous le pont)
1 Le Bergons en amont de la confluence avec le Bayetauniveaud e | 6 anci enne sci
f Le Bergons en amont du sé&stil cass® en amont
1 Le Bergons en aval de la 2x2 voies

Additionné des prélévements suivants:
T 1 PFL trouv®e sur | e Bergons en -@&shont du seui
2 APP trouvées vivantes en anont du lavoir a Gez

1 20 PFL sur la confluence Bayet / Bergons (non analyséesi conservées a toutes fins
utiles)

324 Bassin de | 6Ayn®

Aucun cadavre no®tait assez fradepluseEoanalysece@®@al i ser
les aspects cliniques de 2021 nemet t ent pas en cause | baphanomyco:
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4. Description des espéces étudiées

41 LOEcrevisse °© pattes bl anches

Sorte de petit homard
dépassant  rarement les
120mm de |éoavigse a |
pattes blanches arpente le

f ond des cour s
recherche de détritus et
déinvert ®br ®s
sa nourriture.

L6O®crevisse

(ou a pattes blanches)
(Austropotamobius  pallipes
Lereboullet, 1858) appartient P
a la classe des Crustacés, a Fiaure 3 : écrevisse a pattes blanches

| ordre des D®capodes et | a

famille des Astacidés. Cette espéce est naturellement présente de la péninsulelbérique aux
fles Britanniques.

L éerevisse a pattes blanches est lucifuge: elle craint la lumiére directe du soleil. Son activité

est donc essentiellement nocturne et crépusculaire ; l e pic dbdactivit® ayant
en d®but de nuit (Y. REJOLS, 1998) . En dehors d
dans sa cache qui est générdement aménagée sous une pierre, dans les racines immergées
ou les |liti res. Cbest en partie gr®©ce ~ <ces cac
| 6esp ce. Le r®gime alimentaire des ®crevisses
consomment des débris végétaux, des insectes et des poissons morts, des invertébrés
aguatigues et terrestres (en cas de manque ell e
peuvent avoir un impact significatif sur les peuplements benthiques (CAGNANT 2007). @&
sont | es ®boueurs de nos cours :

|l 6®qui |l i bre du milieu.
Comme tous les Astacidés | 6 ®crevi sse ~ pat
biologique rigoureusement calé sur le rythme des saisons. Les
accouplements ont | ieu au d®but
et fin octobre selon | es r®gion

la photopériode baissent. Le male saisit la femelle par les pinces, la
retourne de facon a la plaquer face ventrale contre lui et la
mai ntient ~° | 6aide de toutes se

A | 6ai de de s euss (Is figure é)tilslépase ges dmas
de sperme (appelés spermatophores) sur la cuticule de la femelle
au niveau de ces orifices génitaux. Dans les deux semaines
(rarement trois) qui suivent, la femelle va pondre. Pour ce faire, elle

se place généralemert sur le dos ou debout, elle replie sa queue sur

elle-méme, formant ainsi une « poche incubatrice » qui est

étanchéifiée grace au mucus sécrété par les orifices génitaux. Ce
mucus a deux autres fonctions.

Figure 4 : méle, face
ventrale
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Déabord, il di ssout |l es speE
reste aprés la ponte, 2 1 figure 5) libérant ainsi les

spermatozoides; la femelle pond alors ses ovocytes dans
cette poche et mélange le tout avec ses pléopodes (pattes
abdominales, 31 figure 5) pour permettre la fécondation.

Au bout de quelques heures, le mucus se durcit au contact
de | 6eau et forme wune attac
aux pléopodes de la mére. Les femelles ainsi «grainées »
(figure 5) vont passer |l 6hi vefs
(nettoyage, oxyg®nationeée) , 3
gudelles ont choi si l a pl usfs
éclosions ont lieu, en fonction de la température, entre
début avril (Bouches du Rhéne, année chaude) et début

aoGt (affluents du Lignon (Haute-Loire) une année Figure 5 : femelle, face
froide). La dur®e moyenne d®Wa¥cubation (selon F
1987) est de 1640 degrés-jours (soit 6 a 8 mois en

fonction de | a temp®rature) . U nremieré eamméel dee port
reproduction) et jusqud”™ 90 ° 120 Tufs pour | es
60-70.

Apr s | 6®cl osi

(stade ) restent accrochés aux
pléopodes de leur meére
(consommant leurs réserves de
vitellus) entre 5 et 15 jours. lls
effectuent alors leur premiére
mue et atteignent le stade II.
I'l's ont al or s
écrevisse miniature et :
commencent i SrRe! 6l : Bnfleldestade Il dans son milieu
revenant se réfugier sous la

meére a la premiére alerte. Petit a petit ils ne reviendront plus sous la femelle et se
trouveront une cache ; ils mesurent alors environ 11 mm (figure 6). La croissance annuelle

A g 4 A

estfoncion de | a temp®rature et de | a date doé®cl osi c
exosquelette rigide, elles doivent donc en changer périodiguement pour pouvoir grandir :

cbest |l a mue. Le nombre de mues annue belrést, et di
avec | 60©ge.

A. NEVEU (2000) a ®t u dAusropdianobius maippsudl 6autni oncsu rdsé d o6 e
forestier en Normandie, et a constaté que «| 6 augmentation de |l a taille

un modéle linéaire avec le temps. La croissance est faible (10,6 a 18,8 mm/an), les individus
au-dela de 90 mm sont trés rares. La durée de vie est de 5 a 6 ans en aval, 4 a 5 ans en
amont, la reproduction débutant la 3éme année. La période de croissance est réduite aux
mois d'été, elle est maximum les 2¢™e et 3¢™e gnnées. La croissance en 2™ et 3™ années
est inversement proportionnelle a celle acquise I'année précédente.» Il est a déplorer le
manque do®tudes de <ce type dans ddautres r ®gi o
écrevissesdel 00 © 115 mm ndai ent p @csevigsds descettd willeGe an s . C
rencontrent assez couramment dans de nombreux co
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4.2 L Bcrevisse de Californie

L6Ecrevisse de Californie ( o-uPadfastacesVvenisssukis-esti gn al (
une espece allochtone, originaire du nord-ouest des états unis, qui a été introduite en
Europe (Suede) en 1960 et en France en 1971- 1976.

Cbest | 6esp ce |l a plus dangereuse pour |l es ®cr
écrevisses autochtones) ca elle occupe la méme niche écologique. Tres prolifique (50 a 350
fufs par femelle et par an), elle a une croi ssan

T observations personnelles T. Duperray sur la Duniere (07) en 2010-2012). Cette espéce a
un régime alimentaire majoritairement carné mais elle reste trés adaptable a la ressource

di sponi bl e. Cbdest un pr®dateur redoutabl e pour
poissons. Elle tolére bien les pollutions mais se plait tout particulierement dans les eaux de
bonne qualit®. La dur®e dbéincubation des Tufs e

mois lorsque les deux espéces sont présentes sur le méme site. Leséclosions ont lieu
généralement entre avril et mai.

Espece trés agressive, sa présence a prai mi t ® dbébune population do®
blanches met en péril la survie de cette espéce a court terme par prédation. Elle est

®gal ement potentiell ement porteus éphananycose), de | a
maladie véhiculée par les écrevisses extiques et 100% létale pour les écrevisses
autochtones. La peste est |l a principale cause dbo

Détermination : Elle est caractérisée par des pinces et un céphalothorax lisses (1 et 2), une
tache blanche ou bleutée a la commissure des pinces (1) et le dessous des pinces est de
couleur rouge corail (3). Elle atteint les 100 a 160 mm ..

Figure 7 : Ecrevisse de Californie
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5. Résultat s des inventaires astacicoles

En 2022, un linéaire global de 4,3 km a été prospecté et a permis la confirmation de deux

nouvelles populations dbé®crevisses p,&igutee s bl ar
9.AAnsi au regard de | 6ensemble des donn®es r ®col
202 2, - | 6®chell e du bassin versant du Gave de

référencées sur un total de minimum 18,8km. Ce qui ndest phelleduB®gl i geal
déaut ant pdrnage dugBY de la Mousclen 6 a p &ffectu® et@®ue ce BV présente
un important réseau hydrographique . Le |lin®aire dO6APP estCessans d

populations se maintiennent mais certaines sont directement menacées par les PFL.Par

rapport a 202 1, on observe une | ®g re diminution du

appréhendée a la fois avec une hausse du linéaire de présence avec le bornage du Brouca et

des Moules mais aussi une perte due aux mortalités Les mortalités inexpliquées perdurent

sur |.BAya®ut 2022, une i mportante mortalit® a s

impacter la population du Bergons. Quelgues cadavres ont également été observés sur le

Brouca( pol l uti on suspect®e) et sur |l es Moules ~ <cal

Deux populcevsseaa GalifainieBont présentes”™ pr oxi mi t ® des
et colonisent minimum 3,5 km (Saint-Pastous Bergons et Bayet). Les écrevisses exotigues
ont progresséd 6 e n v i r cenunwam prikcipalement sur le Bergons.

popul

Letableaucirkdessous synth®tise | 6®volution des donn®es
2019 2021
Linéaire prospecté 10,5 km 11,5 km 4,3 km
Nombre 8 10 12
populations APP
Linéaire colonisé 15 km mini 20 km mini 18,8 km
par | 6APP Moules (+240m)
Brouca (+320m)
Mortalit®s Ayné Ayné Ayné (perdure 1 600 m environ)
Bergons aval Bergons aval Bergons (-850 m)
Bayou Bayet (aolt 2022, i 610 m)
Brouca (6 cadavres)
Moules (cadavres, assec)
Linéaire colonisé 2 km 2,5 km 3,5 km
par la PFL Expansion Bergons, Brouca

Figure 8 : lllustrations de

deux APP (atteintes de thélohaniose)

sur le Brouca
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5.1 Résultats des encagements et des analyses ADNe

Le pr® vement dbé®crevisses =~ pattes blanches n
afin de vérifier une conta mi nati on par | a peste de | 6®creviss
population de la Batmale le 12 septembre 2022. Au vu de | 0i mportante del

colonisé par la population, le prélevement de 49 individus ne fragilisait pas la population, soit

32 individus encagés et 17 individus directement envoyés en analyse pour vérifier le statut

sanitaire. Au t ot al , 10 i ndivi dnti&é adafysePRr led £7 ehvayésBa t mal e
AO et 7 AO/AL. Les encagements ont été réalisés sur les huit sites retenus, et ont été
couplésades pr ® vements doéeau e @recherehe dedpésten al yse ADN

Sur les trois cartes cidessous, les prélevements d eau et |l es encagements
sont situés cote-a-cbte (symbole « eau» + symbole « APP»). Les autres points de
prélevements isolés « APP» ou « PFL» correspondent & des cadavres ou individus

vivants . Lé6ensembl e des pr ®l v e mésnpositif adl®d peste. Osie s ont
sembl erait pl ut !t -pgsiti® dans las maprnité desoas cdr ¢outds dea APP

encagéesont, quant-a-elles été analysées négatives a lapeste.Or cl i ni quement i |
le Saint-Pastous aval et probablementid aval du Brouca qui sont 1 ®el | ¢
1 ressort ddbun ®change avec Fr®d®ric Grandjean
posent question et qgubil est probabl e gue | es
spécifigues Les résultats positifs révelent d o n c probabl ement | a pr ®s
Oomycet e s . 1 est pr ®v u doeffectuer des s®quen- ¢
conséquence les résultats affichés cidessous ne prennent en compte que les analyses

réalisées sur les individusd 6 ®c r evi sses encag®es ou non. A titr

sont également affichées sur les cartes.

5.1.1 Saint Pastous

La Figure 10 illustre les résultats sur le secteur du Saint-Pastous.

! SaintPastous i secteur amont PH.: ce point sitdéaen arhoptde la e s t
population de PFL du SaintPastous. Les trois APP encagées ont été analysées
négatives a la peste (A0).

1 Brouca: Sur la carte zoomée du Brouca, on peut observer que les APP prélevées (2
cadavres et 2 vivantes parmi les mortes) étaient négatives. Les deux APP encagées
ont également confirmé cela (1 A0, 1 AO/Al) La peste comme cause de mortalité a

donc été écartée. | | est dommage de ne pas avoir effec
juste en amont de la confluence avec le Saint-Pastous car les analyses ADNe de 2021
semble indiqguer |l a pr®sence de |l a peste sur

! SaintPastousi confluence Gave Pau: 15 APP ont ®t ® encag®es a
réponse immunitaire. A la reléve des cages (48 h plus tard), elles étaient toutes
mortes, probablement a caused e | 6 ®t i a gMais palgréncette en@rt rapide
(odeur forte lors de la releve), elles ont pu contracter la peste. Sur 10 individus
analysés, 9 étaient négatifs (7 A0, 1 AO/A1, 1 Al) et un positif (A2).
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5.1.2 Bayou

Les trois APP encagéessur le Bayou (Figure 11) sont ressorties négatives a la peste (3
AO/AL). | | est donc pr dlpashel €e cgntadination pedidant la ipériode
débencagement .

5.1.3 Bergons

La Figure 12 illustre les résultats sur le bassin versant du Bergons.

1 Bergons i amont scierie: sur ce site témoin, les deux APP encagées étaient
négatives (2 Al). | | semble donc tr st pasrdelsauicd de qubi |
contamination en anoantp rc@snemmec el 6dadtutnees tpeopul at i
(cf. résultats des inventaires)

1 Les20PFLprélevés en aval de | a confluence avec | e E

1 Bergonsi seuil cassé: les deux APPencagées ont été testé négatives a la peste (1
AO, 1 A0/ A1) . La PFL captur®e en amont du s
peste également.

1 Bergonsi aval sous 2x2 voies: les deux APP encagées étaient négatives a la peste

(2 Al).
1 Bayeti aval RD: on observe quelesanal yses do6 Aal Riveaurd®laveiv ® e s
sont négativent a la peste. Que ce soit les cing cadavresprélevéspar | 6 OFB | or s

mortalité et que les deux individus capturés lors de la prospection le 15 septembre.
En aval, les trois APP encagées étaiehelles aussi négatives (2 A0/A1, 1 Al). Ce qui
exclut catégoriquement cette cause de mortalité.
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